
صنـا�ع ز�ـ�سـاختـی
در مسیـر تحـول دیجیتـال
چالـش ها و �اهـکا�ها

اپراتور صنعت هوشمند



نداشته اند،  به هوشمندسازی  گ�ایشی  ا�ن  از  پ�ش  از صنایعی که  بسیاری  نشان می دهد  آما�ها 

اکنون به ضرو�ت ا�ن تحول �ی ب�ده اند و در ا�ن مس�ر ح�کت می کنند.

فناپ ز��ساخت، ف�اتر از یک شر�ک �اهب�دی و به عنوان نخست�ن ا��اتور صنعت هوشمند کشور، 

بخوبی می داند که چگونه صنا�ع و سا�مان ها �ا در مس�ر تحول و کشف ظ�فیت ها، هم�اهی  کند.

پ�شینه مد��ان و کا�شناسان فناپ ز��ساخت، در هدایت  صنا�ع بز�گ کشور بسوی هوشمندسازی، 

گذارِ مطمئن سا�مان ها در مس�ر تحول و دستیابی به ال�امات انقلاب صنعتی چها�م �ا تضم�ن می کند. 

خروجی �رو�ه های مقیاس بز�گی که در فناپ ز��ساخت به ن�یجه �سیده است نشان می دهد رونق بخشی 

به کسب وکا�ها در هر اندا�ه و در همه بخش ها، دستاو�د به�ه گ�ری از م�ایای هوشمندسازی در حو�ه های 

مختلف است.



صنا�ع در مس�ر هوشمندسازی

صنا�ع معدنی
       ظ�فیت های فعال نشده معادن

       قابلیت های صنعت ۴ و معدن کاری دیجیتال

       م�ایای آغاز سفر دیجیتال ب�ای صنا�ع معدنی

       ن�ا�ج به�ه مندی از فناوری های صنعت ۴

       �اهکا�های فناپ ز��ساخت ب�ای صنا�ع معدنی و فلزی

صنعت انرژی
       نگاهی به ب�خی چالش های مهم صنعت نفت، گاز و انرژی

       قابلیت های صنعت ۴ در ا�ائه �اهکار ب�ای مسائل حو�ه انرژی

       تجربیات جهانی در تحول دیجیتال حو�ه نفت و گاز

       رویک�د �اهب�دی پ�اده سازی اصول صنعت ۴ در حو�ه نفت و گاز

       �اهکا�های فناپ ز��ساخت ب�ای حو�ه انرژی

صنعت ساختمان
       چالش ها و نیا�های صنعت ساختمان

       و��گی های ساختمان هوشمند در آینه �اهکا�های صنعت ۴

       صنعت ساختمان هوشمند به روایت آمار

       �اهکا�های فناپ ز��ساخت ب�ای صنعت ساختمان

�اهکا�های فناپ ز��ساخت ب�ای بستر صنعت ۴
       �اهکار جامع سا�مانی «فنار�ی»

       این��نت اشیای صنعتی

       هوش مصنوعی

       سامانه تشخیص و با�شناسی چه�ه

       لباس و عینک هوشمند در صنا�ع

       سامانه هوشمند دورب�ن های نظا�تی

       سامانه واقعیت افزوده

       ل�وینگ لب

       سنجش از دور

       اکتشاف معادن

       تشخیص فرونشست معادن

       مد�ر�ت عملیات تولید

       یکپارچه سازی ز��ساخت های صنعتی

       نظا�ت تصو�ری

       کن�ور هوشمند گاز

       م�کز داده 
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صنـایع در مسیـر هوشمنـدسازی

۴

کا�شناسان از اصطلاح صنعت ۴  ب�ای اشا�ه به انقلاب صنعتی چها�م استفاده می کنند. ش�کت 
مکنزی «صنعت ۴» �ا ا�ن گونه تعر�ف می کند: 

«م�حله بعدی دیجیتالی سازی بخش تولید با چهار اتفاق بز�گ هم�اه است: نخست، اف�ایش 
با هم (بو��ه  فوق العاده حجم داده ها و توان محاسباتی. دوم، م�تبط شدن دستگاه ها 
شبکه های وس�ع با توان کم) و ایجاد قابلیت های تحلیل و هوش تجاری؛ سوم، حو�ه های 
جدید تعامل انسان و ماش�ن مانند دستگاه های لمسی و سامانه های واقعیت مجازی و چها�م، 
پ�ش�فت در انطباق دنیای دیجیتال با دنیای ف�ز�کی، مانند رباتیک پ�ش�فته و چاپ سه بعدی».

بر�ایه یک نظ�سنجی  که بتا�گی موسسه دیلویت از ش�کت های تولیدی سوی�سی انجام داد، 
بیشتر ش�کت ها بر ا�ن باو�ند که تحول دیجیتال و گذار به صنعت ۴ م��ان �قابت ب�ن آنها �ا 

اف�ایش می دهد. 
پ�ش�فت های فناوری بعنوان بخشی از صنعت ۴ باعث اف�ایش چشمگ�ر کا�ا�ی شده اند و 
همچن�ن ر�سک �ا کم ک�ده اند. در آن دسته از صنا�ع تولیدی که بخشی از عملیات آنها ب�ای 
انسان خط�ناک است، مانند صنا�ع پتروشیمی، استفاده از حس گ�های هوشمند، اتوماس�ون و 
فناوری های ا�تباطات، مد�ر�ت ا�ن عملیات �ا آسان تر ک�ده، هرچند که خود عملیات پ�چیده تر 
شده است. حالا ش�کت ها می توانند تولید و توز�ع خود �ا با داشتن داده های گست�ده، بهتر 

مد�ر�ت کنند و همچن�ن هز�نه ها �ا کاهش دهند.

با داشتن داده های انبوه، صنا�ع کا�ا�ی بالاتری پ�دا می کنند، م��ان تولید محصولات در آنها 
از  ایجاد شبکه ای  در  اصلی صنعت ۴  قـد�ت  اف�ایش می یابد و ضایعاتشان کمتر می شود. 

ماش�ن ها است که بصو�ت دیجیتال به هم وصل شده اند.

ش�کت فناپ ز��ساخت بعنوان نخست�ن ا��اتور صنعت هوشمند با در اختیار داشتن انواع 
خدمات، �اهکا�ها و ز��ساخت های صنعت ۴، جایگاه یک ا��اتور هوشمند و مدرن �ا به خود 
اختصاص داده است. بطوری که ش�کت های فعال در حو�ه  صنا�ع معدنی و فلزی، صنا�ع نفت 
و گاز و انرژی و صنعت ساختمان می توانند با به�ه گ�ری از خدمات و �اهکا�های نو�ن صنعتی 
بومی شده، ب�نامه های نو سازی و ساخت واحدهای صنعتی نسل آینده خود �ا، محقق ساخته و 

در مس�ر هوشمندسازی صنعتی در قالب صنعت ۴ گام ب�دا�ند.

“
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«م�حله بعدی دیجیتالی سازی بخش تولید با چهار اتفاق بز�گ هم�اه است: نخست، اف�ایش 
با هم (بو��ه  فوق العاده حجم داده ها و توان محاسباتی. دوم، م�تبط شدن دستگاه ها 
شبکه های وس�ع با توان کم) و ایجاد قابلیت های تحلیل و هوش تجاری؛ سوم، حو�ه های 
جدید تعامل انسان و ماش�ن مانند دستگاه های لمسی و سامانه های واقعیت مجازی و چها�م، 
پ�ش�فت در انطباق دنیای دیجیتال با دنیای ف�ز�کی، مانند رباتیک پ�ش�فته و چاپ سه بعدی».

بر�ایه یک نظ�سنجی  که بتا�گی موسسه دیلویت از ش�کت های تولیدی سوی�سی انجام داد، 
بیشتر ش�کت ها بر ا�ن باو�ند که تحول دیجیتال و گذار به صنعت ۴ م��ان �قابت ب�ن آنها �ا 

اف�ایش می دهد. 
پ�ش�فت های فناوری بعنوان بخشی از صنعت ۴ باعث اف�ایش چشمگ�ر کا�ا�ی شده اند و 
همچن�ن ر�سک �ا کم ک�ده اند. در آن دسته از صنا�ع تولیدی که بخشی از عملیات آنها ب�ای 
انسان خط�ناک است، مانند صنا�ع پتروشیمی، استفاده از حس گ�های هوشمند، اتوماس�ون و 
فناوری های ا�تباطات، مد�ر�ت ا�ن عملیات �ا آسان تر ک�ده، هرچند که خود عملیات پ�چیده تر 

شده است.
حالا ش�کت ها می توانند تولید و توز�ع خود �ا با داشتن داده های گست�ده، بهتر مد�ر�ت کنند 
و همچن�ن هز�نه ها �ا کاهش دهند. با داشتن داده های انبوه، صنا�ع کا�ا�ی بالاتری پ�دا می
 کنند، م��ان تولید محصولات در آنها اف�ایش می یابد و ضایعاتشان کمتر می شود. قد�ت اصلی 

صنعت ۴ در ایجاد شبکه ای از ماش�ن ها است که بصو�ت دیجیتال به هم وصل شده اند.
ش�کت فناپ ز��ساخت بعنوان نخست�ن ا��اتور صنعت هوشمند با در اختیار داشتن انواع 
خدمات، �اهکا�ها و ز��ساخت های صنعت ۴، جایگاه یک ا��اتور هوشمند و مدرن �ا به خود 

اختصاص داده است.
بطوری که ش�کت های فعال در حو�ه  صنا�ع معدنی و فلزی، صنا�ع نفت و گاز و انرژی و صنعت 
ساختمان می توانند با به�ه گ�ری از خدمات و �اهکا�های نو�ن صنعتی بومی شده، ب�نامه های 
مس�ر  در  و  ساخته  محقق  �ا،  خود  آینده  نسل  صنعتی  واحدهای  ساخت  و  نو سازی 

هوشمندسازی صنعتی در قالب صنعت ۴ گام ب�دا�ند.

کا�شناسان از اصطلاح صنعت ۴ (yrtsudnI 0.4) ب�ای اشا�ه به انقلاب صنعتی چها�م استفاده 
می کنند. ش�کت مکنزی «صنعت ۴» �ا ا�ن گونه تعر�ف می کند: 

مقدمه

“



صنعت ۴، �لید طلایی تحول در  
صنایع معدنی و فلزی



مهـم تـر�ن چـالـش هـای معـادن در یـک نـگاه

یکپارچه نبودن

اطلاعات

سهم کمتر از

٪۱ از تولید

ناخالص داخلی

خط�ات جانی

ب�ای کا�گ�ان
به�ه وری پای�ن

کوچک بودن

مقیاس عملیات

پ�امدهای

ز�ست محیطی
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در سال های اخ�ر با توجه به ف�سوده شدن 
آهن،  سنگ های  گر�د  کاهش  و  معادن 
معدن کا�ان باید به فکر استخ�اج از لایه های 
بسیار پای�ن تر �م�ن باشند، چن�ن فعالیتی 
در  نو  فناوری های  به  دست�سی  نیا�مند 

معدن کاوی است. 

تهدیدکننده  ذاتی  خط�ات  دیگر  چالش 
سلامت کا�گ�ان هنگام کار در معدن است 
جزو  هموا�ه  ح�فه  ا�ن  شده  سبب  که 

��مخاط�ه تر�ن مشاغل باشد.

نداشتن بینش دق�ق و در لحظه از آخر�ن 
اوضاع به�ه ب�داری، تولید و انبار در ش�کت

و  خام فروشی  فلزی،  و  معدنی   های 
به�ه وری  با  معدنی  خام  مواد  صاد�ات 
پای�ن، ضعف در حو�ه اکتشاف معادن در 
کشور و چالش های محیط ز�ستی و منابع 
طبیعی در به�ه ب�داری از معادن از دیگر 
معدن  صنعت  حو�ه  مهم  چالش های 

ا��ان است.

در  گست�ده  معدنی  ظ�فیت های  وجود  با 
ا��ان و به�ه مندی از ۷ د�صد منابع معدنی و 
ز�ر�مینی جهان، مد��ان و کنشگ�ان صنا�ع 
بهبود  ب�ای  متنوعی  چالش های  با  معدنی 
به�ه وری در بخش معدن دست به گر�بانند، 
از جمله آنکه در صنعت معدن ا��ان، مقیاس 
عملیات بسیار کوچک است و ا�ن موضوع به 
مانعی در بـ�ابر ورود س�مایه گذا�ان جدید و 
به�ه گ�ری از فناوری های نوپدید در صنعت 

معدن تبدیل شده است.

د�ن�یجه، کا�ا�ی واحدهای معدنی به شدت 
پای�ن است و هم�ن سبب شده سهم بخش 
معــدنی از تـولیـد ناخـالـص داخــلی کمتــر از 

یک د�صد باشد.

مسئله به�ه وری ن�ز از بز�گ تر�ن دغدغه های 
دلایل  به  ز��ا  است.  معدنی  ش�کت های 
مختلف مد�ر�تی و فناو�انه، اکنون با�دهی 
از  پای�ــن تر  ایـــ�ان  معـــــادن  از  بسیــاری 

استاندا�دهای جهانی است.

۷

ظرفیت های فعال نشده  معادن ایران



NG -ERP Industrial Cloud

مد�ر�ت بهتر و اف�ایش بهروری 

خط تولید آهن با به�ه گ�ری از 

فناوری های صنعت ۴

پایش هوشمند عملیات 
مخلوط سازی سنگ آهن

۵

پ�ش بینی احتمال خ�ابی تجه��ات 

با محاسبات هوش مصنوعی ب�ای 

جلوگ�ری از توقف کار ماش�ن آلات

تعم��ات پ�شگ��انه تجه��ات

بر پایه هوش مصنوعی
پایش و نظا�ت تصو�ری با هدف 

بهبود به�ه وری و ا�تقای ایمنی 

کا�کنان

نظا�ت و پایش تصو�ری

۷

بهبود تولید و ف�ایندهای 

معدنکاری با استفاده از �اهکا�های 

مبتنی بر هم�ادهای دیجیتالی

هم�اد دیجیتال صنعتی

۸ ۶

۲

۴

۶

۱

۵

سایت معدن

سایت خردایش

سایت  �نسانتره

�ندله سازی

۷

۳

معـدن �اری هـوشـمند
در یـ� نـ�اه

Sma r t - h ub
IIoT NG -ERP

بهینه و هوشمندسازی  عملیات 

دیسپاچینگ با به�ه گ�ری  از این��نت 

اشیا و دیگر فناوری های نوپدید 

دیسپاچینگ عملیات معدنی

١

بهبود عملیات اکتشاف و 

استخ�اج با استفاده از تصاو�ر 

ماهوا�ه ای و نظا�ت �هپادها

سنجش از دور

٢

مد�ر�ت حمــل ونقـل مــواد معدنـی 

با استفاده از خودروها�ی مجهز به 

حسگ�های متصل به این��نت اشیا

خودروهای متصل

٣

کاهش سوانح و ایمنـی بیشــتر 

کا�گــ�ان با لباس هـای هـوشمند 

مجهز به انواع سنسور

لباس های هوشمند

۴

 بهبود عملک�د با انبا�داری 

و حمل و نقل هوشمند 

مواد معــدنــی 

انبا�داری و حمل و نقل هوشمند

۱۰

پ�کربندی یکپارچه، مد�ر�ت، ثبت و 

گ�دش اطلاعات، تحلیل داده  ها، 

کن�رل و پایش ف�ایندها با «فنار�ی»

 (ERP) ب�نامه ر�زی منابع سا�مانی
در قالب �اهکار فنار�ی

۱۱

 بستر نگهداری و  تجم�ع

کلان داده های تولید شده 

دربخش های مختلف معدن

م�اکز داده و ابر صنعتی

۱۲

یکپارچه سازی، بهینه سازی و 

نظا�ت بر ف�ایندهای عملیاتی 

تولید با بکا�گ�ری سیستم ها و 

ن�م اف�ا�ها

(MOM) مد�ر�ت عملیات تولید

۹

۹

۱۱

۱۰
۳

۸

۱۲

سایت فولاد سازی

سایت آهن

اتاق �نترل و مر�ز داده

۷
۲



قابلیت های صنعت ۴ 
و معدن �اری دیجیتال

بیشتر ش�کت های معدنی به دنبال اج�ای عملیات در 
�مینه  در  اما  هستند،  پایدار  و  معنادار  بستری 
دست�سی به داده های دق�ق، کامل و به روز مشکل 
رویک�دهای  از  همچنان  ناچا�ند  بناب�ا�ن  دا�ند، 
قدیمی پ�روی کنند که استخ�اج محدود و غ�ربهینه 

�ا در �ی دا�د.

فناوری های  بکا�گ�ری  هز�نه های  که  اکنون 
دیجیتال در صنا�ع رو به کاهش است، بهتر�ن �مان 
است.  �سیده  ف�ا  معادن  هوشمندسازی  ب�ای 
�ژوهش ها نشان می دهد فناوری های نوپدید در 
از صنعت ۴  بستر انقلاب صنعتی چها�م و ب�آمده 
صنا�ع  پ�ش�فت  ب�ای  �ا  قابل توجهی  ظ�فیت های 

معدنی ایجاد ک�ده است. 

مد��ان معادن پس از تحول دیجیتال سا�مان خود، 
ضمن به دست آو�دن دیدی همه جانبه نسبت به 
و  سر�ع تر  تصمیم های  می توانند  اوضاع، 
و  دقت  اف�ایش  تا  کنند  اتخاذ  هوشمندانه تری 
یکپارچگی در اج�ا و بهبود استفاده از تجه��ات �ا در 

�ی داشته باشد. 

ش�کت فناپ ز��ساخت که نخست�ن ا��اتور صنعت 
هوشمند کشور و آغا�گر تحول دیجیتال در صنا�ع 
معدنی ا��ان است، آغاز مس�ر تحول دیجیتال صنا�ع 

معدنی �ا در سه گام مهم تعر�ف می کند:

متفاوت دیدن، متفاوت فکر ک�دن
و متفاوت اج�ا ک�دن.

به�ه گ�ری از مشاو�ه متخصصان فناپ ز��ساخت کمک 
می کند که صاحبان صنا�ع با آگاهی از ظ�فیت های 
موجود، از نگاه «انجام بهتر امور» به رویک�د «انجام 
و  بهینه سازی مو�دی  از  و  کنند  امور» گذر  متفاوت 
سطحی، به دگ�گونی بنیادی ب�ای دستیابی به اهداف 

بز�گ صنعتی ب�سند. 

در مس�ر تحول دیجیتال صنا�ع 
معدنی، رویک�د تصمیم گ�ری 

مد��ان ا�ن صنعت در ب�ابر 
رویدادها، از «واکنش گ�ا�ی» به 

«کنش گ�ا�ی» تغی�ر می کند که با 
داشتن تصو�ر روشنی نسبت به 

آینده صنعت خود، بتوانند 
آگاهانه تر و مطمئن تر تصمیم

  بگ��ند.
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مزایای آغاز سفر دیجیتال برای صنایع معدنی

۱

۲

۳

به�ه گ�ری از فناوری 
دیجیتالی ب�ای مد�ر�ت بهتر

ا�ائه اطلاعات لحظه به لحظه از آخر�ن وضعیت 
معادن  مد��ان  به   ... و  فروش  انبار،  تولید، 
امکان مد�ر�ت بهینه با رویک�د کاهش اتلاف 
منابع �ا می دهد که ا�ن امر بهینه سازی ۱۰ تا 

۲۰ د�صدی �ا به دنبال دا�د.

یکپارچه سازی داده ها 

یکپـارچـه سازی  با  می تواند  فناوری 
ف�ایندها  خودکا�سازی  و  داده ها 
 ۳۰ تا   ۲۰ به�ه وری  بهبود  موجب 
تصمیـم گیــــری هــــای  در  د�صــــدی 

سیستماتیک شود.

یکپارچه سازی ف�ایندهای معدنی 

بکا�گ�ری ز��ساخت های فناو�انه نظ�ر هوش 
مصنوعی، این��نت اشیا، �ایانش ابری و ERP با 
همه  بهینه سازی  و  یکپارچه سازی  هدف 
فناوری های م�تبط با �نج��ه ار�ش معـــادن 
ظـ�فیـت بهینـه ســـازی بیشتــر از ۵۰ د�صد �ا 

دا�د.
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نتایج بهره مندی از فناوری های صنعت۴
در بهینه سازی ف�ایندهای صنا�ع معدنی و فلزی

بهبود توان
عملیاتی معدن

اف�ایش به�ه وری
در عملیات حفاری

اف�ایش طول عمر
دا�ا�ی های ش�کت

کاهش هز�نه های
مص�ف سوخت

۵ تا ٪۸۱۰ تا ٪۲۰۱۰ تا ۳۰٪ ۱۰ تا ۲۰٪

عملیات

اف�ایش سطح
به�ه وری تدا�کات

بهبود در تطب�ق
سفا�ش های معلق با موجودی

کاهش م��ان
موجودی  اضافی

کاهش هز�نه
معاملات

۱۰ تا ٪۱۰۱۵ تا ۱۵٪

اف�ایش دقت در ب�آو�د
تقاضای کوتاه مدت

۴۰ تا ٪۳۰۵۰ تا ۳۵٪ ۳۰ تا ۵۰٪

�نج��ه تام�ن و تدا�کات

اف�ایش دقت
در پ�ش بینی ها

کاهش
هز�نه های سربار

اف�ایش دقت در
ب�آو�د هز�نه های اولیه

۳۰ تا ٪۹۰۳۵ تا ۹۵٪ ۱۵ تا ۲۰٪

با�ار�ابی، فروش و امور مالی

کاهش
ان�شار آلاینده ها

اف�ایش کا�ا�ی
در استخدام

کاهش
صدمات جانی

۵ تا ٪۶۰۱۲ تا ۷۰٪ ۱۵ تا ۳۰٪

محیط، ایمنی و ن�روی کار
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راه�ارهای فناپ زیرساخت برای صنایع معدنی و فلزی

سنجش از دور ل�وینگ لبم�کز داده لباس هوشمند

�اهکار جامع سا�مانی

فنار�ی
این��نت اشیای

صنعتی
هم�اد دیجیتالینظا�ت تصو�ری



نـ�اهی به  برخی چـالش های مهم صنعت نفت،  �از و انرژی 
ن�ا�ج یک نظ�سنجی نشان می دهد بیش از ٪۶۰ س�مایه گذا�ان صنعت نفت 
به  ا�ن حو�ه در سال ۲۰۳۰ میلادی  ب�ای ف�او�ده های  تقاضا  معتقدند که 
بالاتر�ن اندا�ه خود می �سد، اما در مس�ر توسعه ب�ای پاسخگو�ی به ا�ن 
نیا�ها بالا ب�دن سطح ایمنی پالایشگاه های نفت و گاز  چالش مهمی است که 

هموا�ه مد نظر مد��ان صنا�ع ق�ار دا�د.
بــز�گ تـر�ـن  از  نفت  باز�ـافت  پـای�ن  ضـر�ب  که  شـ�ایطی  در  دیـگر  سـوی  از 
به  توجه  لزوم  می شود،  محسوب  کشور  نفت  صنعت  فناو�انه  چالش های 

اف�ایش به�ه وری از دیگر نکات مهم صنعت نفت و گاز است.
بنا بر آما�های من�شر شده، میانگ�ن ضر�ب باز�افت مخازن نفتی كشور كمتر 

از  ٪۳۰ است.

تحـول دیجیتـال پیشران بهبود بهره وری در  

صنعـت نفـت، �ـاز و انـــرژی



مهم تر�ن چالش های حو�ه نفت، گاز و انرژی در یک نگاه

اف�ایش

رو�افزون تقاضا

اهمیت توجه

هر چه بیشتر به

مسائل ایمنی

لزوم توجه به

اف�ایش به�ه وری

اف�ایش

هز�نه های

عملیاتی

لزوم کاهش

ان�شار کربن در

پالایشگاه ها

پ�چیدگی

در ف�ایندهای

حفاری و تولید

۱۲۳۴۵۶

۵

میـانگ�ن ۱۸٪  بطور  است.  عملیـاتی  اف�ایش هز�نـه هـای  به  مربـوط  چالش دیگر 
هز�نه ها در صنا�ع نفت و گاز ص�ف عملیات استخ�اج می شود.

همچن�ن پ�ش�فت های اخ�ر در استفاده از فناوری و تجاری سازی منابع نامتعا�فی 
مثل ماسه های نفتی، گاز شیل و متان حاصل  از توده های �غال سنگ، سطح �قابت 

در صنا�ع نفت و گاز �ا بالا ب�ده است.

از دید تولید آلودگی های محیطی تولید نفت همیشه از اصلی تر�ن کانون های ان�شار 
محیط ز�ست،  از  حفاظت  در  جدید  سیاست های  است.  بوده  گلخانه ای  گا�های 
کشو�ها و ش�کت های فعال در ا�ن حو�ه �ا مل�م به اتخاذ ب�نامه های کاهش ان�شار 

ا�ن گا�ها می کند.
پ�چیدگی در ف�ایندهای حفاری و تولید ن�ز از دیگر چالش های مهم ا�ن حو�ه است. 
جستجو ب�ای ذخا�ر جدید در مکان های صعب العبور، ف�ایندهای حفاری و استخ�اج 

نفت و گاز �ا پ�چیده می کنند.



قابلیت های صنعت ۴ در ارائه 
راه�ار برای مسائل حوزه انرژی

ش�کت های  و  متخصصان  از  بسیاری 
که  باو�ند  ا�ن  بر  حو�ه  ا�ن  در  فعال 
نفت و گاز  ۴ (به�ه گ�ری از صنعت ۴ در 
صنا�ع نفت و گاز) تغی�ری همه جانبه و 
ا�ن  فعال  ش�کت های  در  بنیادی 
صنعت ایجاد ک�ده است و آنچه توسعه 
پایدار نامیده می شود در گرو به�ه گ�ری 
 ۴ صنعت  در  شده  تعر�ف  اب�ا�های  از 

خواهد بود.
اولیه  گاز ۴» در م�احل  و  اگرچه «نفت 
ب�نامه ر�زی های  و  ز��ساخت ها  تعر�ف 
�اهب�دی است اما ش�کت های بز�گ در 
اولیه  مـ�احـل  به  اکنـون  انـرژی  حـو�ه 
به�ه ب�داری از آن �سیده اند و ن�ایجی که 
گ�فته اند از انقلابی در ا�تقای به�ه وری 

ش�کت های نفت و گاز خبر می دهد.
و  اشیا  این��نت  مانند  فناوری ها�ی 
می توانند  پ�ش بینی کننده  تحلیل های 
تا ٪۴۰ در کاهش هز�نه  های عملیاتی 

موثر باشند.
اشیـــــــا،  این�ـــ�نت  شبـکه  ایجـــــاد  در 
حس گ�های ف�ز�کی مهم تر�ن نقش �ا 
داده های  ادامه،  در  و  می کنند  بازی 
��دا�ش  و  �صد  از  حاصل  تولیدشده 
مس��های  طر�ق  از  حس گ�ها،  اولیه 
ا�تباطی (مثل شبکه بی سیم)  مختلف 
میان اج�ای شبکه به اشت�اک گذاشته 

می شود.
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تعر�ف  و  ب�نامه ر�زی  پ�ش بینی،  امکان  داده ها ،  ا�ن  عظیم  حجم  از  حاصل  داده ها  کلان   تحلیل 
هم�ادهای  در  مثال،  ب�ای  می کند.  ممکن  �ا  بلندمدت  و  آنی  تصمیم گ�ری  سنار�وهای  و  �اهب�د 
دیجیتالی ساخته شده از تجه��ات واقعی در صنعت نفت و گاز و انرژی، از تحلیل داده های میدانی و 

تار�خی ب�ای تصمیم گ�ری دربا�ه عملیات حیاتی و هز�نه بر مانند حفاری استفاده می شود.

وقتی حجم داده و تحلیل های متناظر با آن 
ز�اد می شود، از ��دا�ش ابری ب�ای دست�سی 
به قد�ت محاسباتی فوق العاده با هز�نه های 

کمتر و در محیطی امن تر استفاده می شود.
سرویس  بعنوان  پلتف�م  مانند  خدماتی 
 (SaaS) سرویس  بعنوان  ن�م اف�ار  و   (SaaP)
تحلیل و  محاسبه  در  انقلابی  خود  بخودی 

 های صنعتی بودند. می توان ادعا ک�د انقلاب 
بدون  گاز  و  نفت  صنا�ع  در  چها�م  صنعتی 
حضور چن�ن محصولاتی که ب�گ�فته از خدمات 

ابری اند، غ��ممکن است.
ب�ای  �ا  اب�ا�ها  اصلی تر�ن  فناوری ها،  هم�ن 

کاهش آلودگی های محیطی ا�ائه می کنند.

آمو�ش کا�کنان در تعامل آنها با دستگاه ها و ش�ایط پ�چیده.

تشخیص و پ�ش بینی پ�شامدهای آتی �رو�ه ها.

آمو�ش ن�روهای تا�ه وا�د.

آمو�ش نصب و پ�کربندی دکل های حفاری.

شبیه سازی و آ�مودن خطاها.

با به�ه گ�ری از نظا�ت پ�ش�فته، تجز�ه و تحلیل 
ط�احی  با  و  دا�ا�ی  مد�ر�ت  ب�ای  داده هـا 
تولید،  بخش  مهندسان  ب�ن  �ویا  شبکه ای 
فروشندگان، ش�کا و مص�ف کنندگان، به�ه وری 
می یابد.  اف�ایش  نفتی  ش�کت های  عملیات 
�ایانه ای،  گ�افیک  از   (AR) افزوده  واقعیت 
ط�احی سه بعدی و نوشتار استفاده می کند تا 

یک مدل مجازی از محیط واقعی ایجاد کند.
شبیه سازی  ب�ای  بو��ه  افزوده  واقعیت  از 
مطالعه  و  پ�ش ف�ض  موقعیت های  و  ش�ایط 

پا�امت�های مختلف استفاده می شود.

از جمله کارب�دهای واقعیت افزوده در صنعت نفت و گاز به موا�د ز�ر می توان اشا�ه ک�د:

ربات های مستقل

امنیت سایبری

یکپارچه سازی سیستم ها

فناوری های دیگری از صنعت ۴ که در حو�ه نفت و گاز کارب�د دا�د عبا�تند از:

بکا�گ�ری ا�ن اب�ا�ها در سیاستگذاری و عملیات ش�کت های نفت و گاز به انقلاب صنعتی چها�م در ا�ن 
صنعت می انجامد؛ انقلابی که محصول آن بهبود به�ه وری، کاهش خطاها، جلوگ�ری از هدر �فت 

س�مایه و بسیاری از موا�د دیگر است.



NG -ERP Industrial Cloud

۵۷۸ ۶

۱

مد�ر�ت هوشمند 
عملیات و نگهداری 

پ�شگ��انه

مد�ر�ت هوشمند 
شبکه های ان�قال و 

اندا�ه گ�ری سیالات

مد�ر�ت هوشمند 
تورب�ن ها و سا�ر 
تجه��ات ن�روگاه

سامانه جامع و یکپارچه 
خوانش کن�و�های 

هوشمند

۳

۲

۴

۵

هوشمندسازی صنعت نفت، �از  و 
انرژی در ی� ن�اه

Sma r t - h ub
IIoT NG -ERP

مد�ر�ت هـوشمند 
عملیات استخ�اج

و اکتشاف

مد�ر�ت هوشمند 
عملیات سکوهای نفت 

و گاز

هم�اد دیجیتالی 
تجه��ات و سکوهای 

نفتی

سنجش از دور
با تصاو�ر ماهوا�ه ای 

و  نظا�ت با �هپادها
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سامانه هوشمند
 مد�ر�ت مص�ف انرژی 
(CMM/MDM) مشت�کان

سامانه امور مشتر�ان 
(CRM) و �اهکار جامع 

(ERP) سا�مانی

مد�ر�ت حمل و نقل 
هوشمند ب�ای

بهبود به�ه وری

م�اکز داده و
 ابر صنعتی ب�ای

 تحلیل کلان داده ها

۱۰

۸

۹

۱۱

۱۲

۷
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تجربیات جهانی در
تحول دیجیتال حوزه نفت و �از

روی�رد راهبردی پیاده سازی
اصول صنعت ۴ در حوزه نفت و �از

ن�ا�ج �ژوهش ها نشان می دهد که به�ه مندی از هوش مصنوعی تا سال ۲۰۳۰ می تواند ۱٫۳ تا ۲٫۶ 
تر�ل�ون دلار ار�ش افزوده ایجاد کند. 

بنا بر گ�ا�ش آ�انس جهانی انرژی، استفاده از فناوری های دیجیتال کنونی در حو�ه نفت و گاز می تواند 
هز�نـــه هـای تـولــید در ا�ن صنــایــع �ا بــه میـــ�ان ۱۰ تا ۲۰ د�صــد کـاهش دهد. بو��ه، شـ�کت هــا س�مایه
با  ا�تباط  لجستیک،  مانند  کارب�دها�ی  ب�ای  دیجیتال  فناوری های  از  استفاده  در  کلانی   گذاری های 

مشتری، تعم�ر و نگهداری و مد�ر�ت موجودی، تخصیص داده اند.
فناوری ها�ی مانند تصو�رب�داری لر�ه ای ا�ن امکان �ا به ش�کت های نفت و گاز می دهد تا مدل های 
چهار بعدی (�مان به عنوان بعد چها�م) از ف�ایندهای اکتشاف و استخ�اج �ا ف�اهم کنند. داده های 
اج�ا و به�ه وری  باعث بهبود در  اموال و تجه��ات ا�ن ش�کت ها،  از حس گ�های موجود در  حاصل 
صعودیِ روش های حفاری شده اند. هم �استا با حجم بالا�ی از داده که در ا�ن صنعت تولید می شود، 
اب�ا�های کا�ا�ی مانند داده کاوی و تحلیل های پ�ش بینی کننده، استخ�اج هوشمند �ا از تخیل و ت�وری 

به اج�ا و به�ه وری �سانده اند.

نخست�ن گام در پ�اده سازی اصول صنعت ۴ در ا�ن حــو�ه، آگاهی �سانی و ا�تقای بلوغ دیجیتال 
ش�کت هاست. بطور و��ه، در صو�ت اتخاذ ا�ن رویک�دهای فناوری محور، ط�احی دو�ه های آمو�شی 
باید هم�مان با د�ک ظ�فیت های پ�ش�فت باشد. گام بعدی، ارز�ابی توان و ظ�فیت مالی و تجه��اتیِ 
ش�کت ها ب�ای پ�گ�ری م�احل بعد از �اهب�د دیجیتالی ک�دن ش�کت است. پس از ارز�ابی دق�ق وضعیت 
ز��ساخت های کنونی، گام بعدی تعر�ف یا تشخیص اهداف متناظر با اج�ای اصول صنعت ۴ است. در 
آخر�ن گام، ش�کت های نفت و گاز باید مجموعه ای از اب�ا�های فناوری �ا بکار بگ��ند و مطمئن شوند از 

کا�ا�ی متناسب با فعالیت و سیاست های ح�فه ای آنها ب�خو�دا�ند.
س�انجام، ف�اتر از هر اج�ا و هدف گذاری، تشخیص �مان و نوع به�ه وریِ حاصل از ا�ن دیجیتالی ک�دن 
اهمیت دا�د. به بیان دیگر، صنا�ع نفت و گاز، بو��ه مد��ان و سا�مان های ناظر بر آنها، باید فاصله میان 
تصمیم تا اج�ا و به�ه ب�داری �ا تشخیص بدهند تا دست نیافتن به اهداف در با�ه های نامعقول، به 

تغی�ر اف�اطی و شتاب�ده در تصمیم های متناظر با صنعت ۴ و خروج از �روتکل های مربوطه نیانجامد.



سنجش از دور ل�وینگ لبم�کز داده لباس هوشمند

�اهکار جامع سا�مانی

فنار�ی
این��نت اشیای

هم�اد دیجیتالینظا�ت تصو�ریصنعتی
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راه�ارهای فناپ زیرساخت برای حوزه انرژی 



فناوری های نوپدید  در هوشمندسازی

صنعـت ساختمان



مهم تر�ن چالش های صنعت ساختمان در یک نگاه

تلاش ب�ای

ایمنی بیشتر

لزوم کاهش

سوانح و س�قت

لزوم مد�ر�ت

انرژی و اصلاح

الگوی مص�ف

نیاز به کن�رل

دق�ق تر تجه��ات

ساختمان

لزوم مد�ر�ت 

یکپارچه ساختمان

به�ه وری بیشتر

و اف�ایش عمر

تجه��ات ساختمان

۱۲۳۴۵۶

اما تلاش ب�ای هوشمندسازی ساختمان �ا اگر از 
منطق  در  کنیم،  نگاه  لوکس گ�ا�ی  جنبه 
به خواست مشتری،  پاسخگو�ی  و  با�ار�ابی 
ارز�ابی می شود. همه ما از داشتن ساختمان

 های جذاب و به�ه مند از امکانات �فاهی لذت 
می بر�م و از بکار ب�دن هنر و ز�با�ی در خانه 
بعنوان محیطی که یک خانواده بیشتر�ن �مان 
�ا در آن س�ری می کند، حس بهتری می گ�ر�م.

�ندگی در خانه ای که هر روز صبح با تابیدن 
بطور  ��ده هایش  خو�شید،  ��توهای 
تا  می رود  کنار  پنج�ه ها  جلوی  از  خودکار 
ساکنان خانه �ا ب�ای آغاز روزی نو بیدار کند؛ 
یا هنگام خروج شتابان آنها از خانه، خاموش

و  آب  و  بستن ش��گاز  کولر،  چ�اغ ها،   شدن 
کار  خود  بطور   ... و  د�دگ�ر  ک�دن  روشن 
ا�ن  با  است،  جذاب  بسیار  شود،  انجام 
بیشتر  ساختمان  وسایل  عمر  هم  امکانات 
می شود و هم ص�فه جو�ی در مص�ف انرژی 
خط�ات  بروز  احتمال  هم  و  دا�د  �ی  در  �ا 

کاهش می یابد.

ر�شــه ای تر�ن علـت رونـد رو بـه گستــ�ش 
هوشمنــدسازی ساختـــمان و پ�ـــاده سازی 
تلاش  در  می توان  �ا  آن  در  اتوماس�ون 
و  خطـــ�ات  بــــروز  از  جلـــوگیــری  بــــ�ای 
که  بدلیل  ک�د  جستجو  آسیب ها�ی 
ذهنی  مشغله های  قبیل  از  مشکلاتی 
کمبود ف�صت یا حتی �احت طلبی هیچگاه 
تا به امروز ن�وانسته بودیم �اهکاری ب�ای 

حل آنها پ�دا کنیم. 

از  به�ه مندی  از  جدا  انرژی  بهینه  مص�ف 
جزو  ساختمــان،  هـر  مختـلف  امــکـانات 
بز�گ تر�ن چالش ها�ی است که امرو�ه در 
مد�ر�ت ساختمان های مسکونی، تجاری 

یا اداری به آن توجه می شود.
اگر در گذشته انواع تجه��ات مکانیکی و 
الکتر�کی ز�ر نظر اف�اد مد�ر�ت و کن�رل 
می شد، امرو�ه توسعه فناوری و به�ه گ�ری 
از سامانه های مد�ر�ت هوشمند، امکان 
کن�رل دق�ق تر تجه��ات ساختمان �ا ایجاد 

ک�ده است.
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چالش ها و نیازهای صنعت ساختمان



ویژ�ی های ساختمان هوشمند
در آینه راه�ارهای صنعت ۴

با  «ساختمان هوشمند» ساختمانی است که 
مختلف  قسمت های  از  داده ها  جمع آوری 
امکان  شبکه،  به  آنها  اتصال  با  و  ساختمان 
واکنش دهی  همچن�ن  و  کن�رل  هماهنگی، 

نسبت به ش�ایط محیطی �ا ف�اهم می کند.
در ساختمان های هوشمند از سامانه مد�ر�ت 
که  می شود  استفاده   (BMS) ساختمـــــان 

سیستم اتوماس�ون ساختمان ن�ز نام دا�د.
ا�ن سامانه متکی به �ایانه است و ب�ای کن�رل 
مکانیکی  و  الکتر�کی  تجه��ات  مد�ر�ت  و 
ساختمان همچون سیستم تهویه، روشنا�ی، 
آتش نشانی، امنیت و ایمنی در داخل ساختمان 

پ�اده سازی می شود.
استفاده از سیستم کن��لی هوشمند با قابلیت 
در�ـافت  امکان  کــا�ک�د،  �مان  ب�نــامه ر�زی 
از عملک�د تجه��ات،  گ�ا�ش های آماری دق�ق 
بخش های  تمام  کن�رل  و  پایش  امکان 

ساختمان ف�اهم می شود.
در سامانه مد�ر�ت انرژی (EMS) از تجه��اتی با 
رویک�د مد�ر�ت انرژی و قابلیت اطمینان بالا در 
در  بیشتر  که  می شود  استفاده  حو�ه  ا�ن 
سامانه های  و  موتو�خانه  تجه��ات  کن�رل 

جر�ان هوا است.

در سامانه مد�ر�ت  ساختمان تجه��اتی مو�د 
اهداف  از  ت�کیبی  که  می گ��د  ق�ار  استفاده 
مــدیــر�ت انـرژی، آسـایش و امنیت سـاکنـــان �ا 
بطور  سیستم  ا�ن  باشد.  داشته  هم�اه  به 
و  س�مایش  روشنا�ی،  کن�رل  ب�ای  معمول 
 ... و  ��ده  کن�رل  و  امنیت  و  ت�دد  گ�مایش، 

مو�د استفاده ق�ار می گ��د.

هدف از بکا�گ�ری سامانه های 
هوشمند، هماهنگی میان 

کا�ک�د اج�ای مختلف ساختمان با 
ش�ایط محیطی و نیاز ساختمان 

در هر �مان است.

در حقیقت ا�ن سیستم ها با 
تــوجـه بــه کـاربــری ســاختمـــان 

می توانند ط�احی و پ�اده سازی 
شوند و ب�ای مثال سامانه های 
روشنـــایـی، بـــاز و بـستـه شـدن 

د� ها، سامـــــانه هــای تهویه 
مطبوع، تجه��ات دیداری و 

شنیداری و پنج�ه و ��ده اتاق ها 
�ا مد�ر�ت کنند.



پ�ش بینی می شود که با�ار جهانی ساختمان های هوشمند از ۸۰٫۶۲ میلیا�د دلار در سال 
۲۰۲۲ به ۳۲۸٫۶۲ میلیا�د دلار تا سال ۲۰۲۹، با نرخ �شد ۲۲٫۲ د�صدی در دو�ه پ�ش بینی۲۰۲۲ 

تا ۲۰۲۹ �شد کند.

پ�ش بینی می شود که تعداد ساختمان های هوشمند در س�اسر جهان از ۴۵ میل�ون در 
سال ۲۰۲۲ به ۱۱۵ میل�ون در سال ۲۰۲۶ اف�ایش یابد که اف�ایشی بیش از ۱۵۰ د�صدی �ا 

نشان می دهد، ز��ا تقاضا ب�ای توسعه های ایمن و کا�آمد انرژی اف�ایش می یابد.

حدود ۹۰ د�صد از هز�نه های ساختمان های هوشمند در سال ۲۰۲۶ به املاک غ��مسکونی 
اختصاص می یابد. تقاضای با�ار مص�ف کنندگان ن�ز ب�ای ا�ن فناوری وجود دا�د که ناشی از 
اف�ایش نگ�انی های ز�ست محیطی و هز�نه های انرژی، هم�اه با اف�ایش �مان ص�ف شده در 

ساختمان است.
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پایش هوشمند
ورود و خروج

مد�ر�ت یکپارچه
مجتمع تجاری

مد�ر�ت یکپارچه
سامانه های امنیتی

و ایمنی

پایش هوشمند نور
و کیفیت هوا

صنعت ساختمان هوشمند
به روایت آمار

راه�ارهای فناپ زیرساخت
برای صنعت ساختمان



NG -ERP Industrial Cloud
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پایش هوشمند 
شدت روشنا�ی و

 کیفیت هوا

کن�و�های هوشمند 
آب و برق و گاز

مد�ر�ت یکپارچهآبیاری هوشمند
 سامانه های امنیتی و 

ایمنی
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اجزای  ساختمان هوشمند 
در ی� ن�اه
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زباله خش�
زباله بازیافتی

زباله تر

مد�ر�ت یکپارچه 
مجتمع تجاری و اداری

پایش و نظا�ت 
هوشمند تصو�ری

مد�ر�ت انرژی و پایش 
هوشمند سامانه های 
س�مایشی/ گ�مایشی

مد�ر�ت پا�کینگ 
هوشمند و ت�دد

پایش هوشمند ورود 
و خروج اف�اد

مد�ر�ت
 اتاق جلسات

مد�ر�ت هوشمند 
آسانسو�ها

اتاق سرور و ابر اختصاصی
 مجتمع های تجاری و 

اداری هوشمند

۷

۵



راه�ارهای فناپ زیرساخت
بر بستر صنعت ۴

ش�کت فناپ ز��ساخت به عنوان نخست�ن ا��اتور صنعت هوشمند کشور با به�ه گ�ری از 
مـدل هـــا و الگــوهای نـوپدید مبتنی بر فنـــاوری های نــوظهــور پنج گانه این�ــ�نت اشـیـا کلان
 داده، هوش مصنوعی، �ایانش ابری و �نج��ه بلوکی، تمامی �اهکا�ها و محصولات مو�د 

نیاز در هوشمندسازی �ا به صاحبان صنا�ع و سا�مان های بز�گ ا�ائه می کند. 
فناپ ز��ساخت با ا�ائه سبد کاملی از محصولات و �اهکا�های یکپارچه، به صنا�ع معدنی و 
فلزی، صنا�ع انرژی، نفت و گاز و صنا�ع ساختمانی کمک می کند تا مس�ر تحول دیجیتال �ا 
به سلامت و با تمام توان بپیمایند. به ا�ن ت�تیب مد��ان با به�ه گ�ری از فناوری های نوپدید 
�ا  بـالا ب�ده و �اهبــ�دهــای دیجیتــال  �ا در شــ�کت خود  صنعت ۴ می تـوانند بهــ�ه وری 

پ�ــاده سازی کنند.
منابع  ب�نامه ر�زی  جامع  �اهکار  مصنوعی،  هوش  خدمات  همچون  �اهکا�ها�ی  ا�ائه 
سا�مانی (ERP)، این��نت اشیای صنعتی و مد�ر�ت عملیات تولید از مهم تر�ن خـدمـات 

فناپ ز��ساخت به ش�کت های فعال صنعتی است.
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 راه�ار جامع  سازمانی  «فنـارپی» 

اینترنت اشیای صنعتی  

ب�ای هوشمندسازی و تحقق ایده صنا�ع دیجیتال در حو�ه اتوماس�ون صنعتی، مانیتور�نگ و این��نت 
پ�ش  از  بیش  منابع سا�مانی  ب�نامه ر�زی  یکپارچه  و  ن�م اف�ا�های هوشمند  از  استفاده  لزوم  اشیا، 
ضروری است. ان�ظار صنا�ع از ن�م اف�ا�های ب�نامه ر�زی منابع سا�مانی، پشتیبانی از  فناوری های روز دنیا 
ا�تباطات سر�ع، پ�کربندی یکپارچه، مد�ر�ت، ثبت و گ�دش اطلاعات در حجم وس�ع و بدون خطا، تجز�ه 
و تحلیل داده  ها، امنیت، کن�رل و مانیتور�نگ ف�ایند بصو�ت گست�ده در تمام سطوح صنعت معدن 

با وجود ��اکندگی جغ�افیا�ی یا تم�کز است.                

در ا�ن �استا، �اهکار جامع سا�مانی فناپ ز��ساخت یا فنار�ی (FANRP)، ب�مبنای تجا�ب ب�تر ب�ن المللی 
و �وشش دهی قوان�ن کسب وکار در ا��ان توسعه یافته است. 

فنار�ی، نخست�ن و جامع تر�ن �اهکار بومی مد�ر�ت منابع سا�مانی و صنعتی کشور است که اکنون در 
بیش از ۱۷ ش�کت بز�گ صنعتی بکار گ�فته شده است. 

بستر ف�ایندگ�ای فنار�ی، به تسهیل تصمیم سازی، یادگ�ری و هوشمندی در محاسبه بهای تمام شده 
و مد�ر�ت عملک�د در صنا�ع بز�گ و متوسط کمک می کند، به نحوی که عملک�د صنا�ع با رویک�دی 

یکپارچه و بطور خودکار از لایه های ف�آیندی تا ب�ن محصولی (سیستمی) مد�ر�ت شود.
�مان  و  هز�ـنه  کاهـش  انعـطاف پـذیـری،  قـابلیت  صنعت،  �ویای  محیـط  در  فنــار�ی  از  ب�خــو�داری 
سفا�شی سازی و اعمال تغی��ات �ا به دنبال دا�د و با ایجاد بستری چابک و نوآو�انه، �مینه ساز موفقیت 

در �سیدن به اهداف سا�مانی به شمار می رود.

۱

این��نت اشیا از نگاه مجمع جهانی اقتصاد، کلید اصلی تحول دیجیتال است. 
در فضای صنعت و در بستر این��نت اشیای صنعتی (IIoT)، نه تنها  PLCها بلکه دیگر تجه��ات صنعتی 
خطوط تولید و در واقع همه اشیا در گست�ه صنعت در قالب یک اکوسیستم به هم متصل می شوند 

و تمام داده ها �ا در اختیار کارب�ان آن ق�ار می دهند.

فناپ ز��ساخت با ا�ائه پلتف�م این��نت اشیای پاد با نام تجاری پاد�وت (PodIoT) ز��ساخت های لا�م ب�ای 
ا�ائه همه سرویس های مطرح در حو�ه فناوری این��نت اشیا مطابق با دیدگاه جهانی و بومی �ا در 

محیط صنعتی ف�اهم ک�ده است.
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هوش مصنوعی 

سامانه تشخیص و بازشناسی چهره

لباس و عین� هوشمند برای  صنایع

نیا�مند هماهنگی کامل ب�ن  امروز،  ن�ا�ج تجاری هدف گذاری شده در دنیای پ�چیده  به  دستیابی 
انسان، ماش�ن ، هوش مصنوعی و تحلیل و علوم داده است. 

باور ما در فناپ ز��ساخت بر ا�ن است که داده ها، پ�ش�ان کسب وکار و هوش مصنوعی، مز�ت �قابتی 
شما در با�ار �ر �قابت امروز است. هوش مصنوعی پلی است که داده ها �ا به بینش تبدیل می کند.

�اهکا�های فناو�انه هوش مصنوعی فناپ ز��ساخت، تصمیم گ�ری  و �شد �ا سر�ع تر و کسب وکار �ا 
هوشمندتر می کند. 

در ادامه به ب�خی از �اهکا�های فناپ ز��ساخت در حو�ه هوش مصنوعی اشا�ه می  کنیم.

شناسا�ی چه�ه یکی از �اهکا�های نظا�ت هوشمند است. سامانه با�شناسی چه�ه، در�افت داده های تصو�ری 

چه�ه ها بر پایه روش های مبتنی بر هوش مصنوعی هویت ن�روهای انسانی �ا با�شناسی می کند. مهم تر�ن 

کارب�دهای ا�ن فناوری شامل ا�ن موا�د است:

مد�ر�ت ورود و خروج کا�کنان

کمک به �هگ�ری کا�کنان در محیط کا�خانه و ش�کت

کمک به �صد ایمنی کا�کنان

کمک به سامانه دورب�ن های نظا�تی

تسهیل در ف�آیند عبور و مرور اف�اد

کمک به سامانه های تشخیص ناهنجاری در محیط کار

یکی از کارب�دهای دستگاه های �وشیدنی و بطور خاص عینک هوشمند ب�ای کا�گ�ان، ا�تقای به�ه وری و ایمنی 

محیط کار است. در حو�ه صنا�ع گوناگون شامل صنا�ع معدنی، انرژی و ساختمانی، اب�ا�های �وشیدنی در کنار 

ف�اهم سازی قابلیت های تکمیلی ب�ای کا�گ�ان، امکان �صد الگوهای �فتاری آنها �ا ن�ز میسر می کند. موا�د ز�ر 

شامل ب�خی از مهم تر�ن دستاو�دهای استفاده از عینک هوشمند در صنا�ع و معادن است:

اف�ایش ایمنی کا�گ�ان از طر�ق اعلان هشدار

اف�ایش به�ه وری کا�گ�ان

ص�فه جو�ی در �مان و هز�نه

نمایش اطلاعات تکمیلی به کا�گ�ان

امکان ب�ق�اری ا�تباط صوتی میان ا��اتور و بخش پشتیبانی ح�ن انجام عملیات  دشوار

امکان �صد الگوهای �فتاری کا�گ�ان

تسهیل ف�آیند نظا�ت بر محیط کار

ایجاد امکان �صد ناهنجاری ها مخصوصا در عملیات اج�ا�ی
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سامانه هوشمند دوربین های نظارتی

با توسعه الگور�تم های مبتنی بر هوش مصنوعی و بطور خاص ��دا�ش تصو�ر و بینا�ی ماش�ن، ا�ن امکان 

ف�اهم شده است تا همه ف�ایند های نظا�ت تصو�ری با عوامل هوشمند �ایانه ای انجام شود.

در ا�ن سامانه با تعر�ف مناطق ممنوعه و تعر�ف سطوح دست�سی ب�ای کا�کنان مختلف در محیط اج�ا�ی، انواع 

گ�ا�ش گ�ری های نظا�تی قابل استخ�اج است. همچن�ن از ت�کیب ا�ن سامانه با سامانه ها�ی نظ�ر تشخیص و 

با�شناسی چه�ه و همچن�ن تشخیص ناهنجاری، امکان تهیه گ�ا�ش های جامع تر که مو�د نیاز صنعت است ن�ز 

ف�اهم می شود. از جمله کارب�د های سامانه هوشمند دورب�ن های نظا�تی در صنا�ع می توان به موا�د ز�ر اشا�ه ک�د:

بهبود ایمنی و امنیت محیط کار

اف�ایش با�دهی در ف�ایند نظا�ت محیطی

ص�فه جو�ی در �مان و هز�نه

تسهیل ف�آیند نظا�ت محیط کار

ایجاد امکان �صد ناهنجاری ها مخصوصا در عملیات اج�ا�ی

سامانه واقعیت افزوده

فناوری واقعیت افزوده (Augmented reality) قادر است عناصر تکمیلی �ا به دنیای واقعی اضافه کند.

با بکا�گ�ری ا�ن فناوری، کا�گ�ان می توانند با استفاده از هدست، عینک یا گوشی هوشمند، لایه ای مجازی �ا 

مشاهده کنند که اطلاعات دق�ق تری از یک دستگاه یا ف�ایند تولید نشان می دهد. همچن�ن، توسعه این��نت 

اشیا در کنار واقعیت افزوده امکانات جدیدی �ا در استفاده از داده های لحظه ای ب�ای کن�رل بهتر و بهینه سازی 

تولید ایجاد ک�ده است.

ت�کیب فناوری های مذکور با ایجاد یک پنج�ه تعاملی به ا��اتو�ها، کا�گ�ان، تکنس�ن ها، مهندس های ف�ایند و 

مد��ان کمک می کند تا شاهد �خداد های آتی باشند و بتوانند تصمیم های دق�ق تری بگ��ند.

سامانه واقعیت افزوده حاضر قادر است اطلاعات بخش های مختلف یک محیط صنعتی �ا که به سامانه م�کزی 

ف�ستاده می شود در�افت ک�ده و با استفاده از فناوری واقعیت افزوده بصو�ت لحظه ای و �نده، انواع اطلاعات 

هر بخش �ا با قالب های متنوع هم�اه با داده های تحلیلی در اختیار صنعتگ�ان ق�ار دهد.

ل�وینگ لب فناپ ز��ساخت، ز�ست بومی ب�ای آ�مودن، توسعه دادن و تکامل محصولات د�ف�ایند تجاری سازی 

است که از �رو�ش ايده ها تا �سيدن به محصول اوليه �ا در بر می گ��د و آماده همکاری با ش�کت های نوآور است. 

ل�وینگ لب فناپ ز��ساخت، با تولید دانش فنی و مد�ر�تی و همچن�ن استاندا�دسازی و ایجاد اکوسیستم 

باز�گ�ان ع�صه هوشمندسازی صنا�ع، تلاش می کند ف�آیند نوآوری از ایــده تا با�ار �ا تسرـ�ع کند. به ا�ن ت�تیب 

رویه های چ�خه عملک�د و عمر محصولات در �استای ا�تقای کیفیت تولید، با�ا�سازی و بهبود تجربه مص�ف کننده 

در ز�ست بوم های شهر هوشمند، انرژی هوشمند، کشاورزی هوشمند و صنعت هوشمند تدو�ن می شود.

ل�وینگ لب، بستر اتحاد �اهب�دی نخبگان علمی و صنعتی �ا، ب�ای دستیابی به آخر�ن یافته های علمی و فناوری 

در جهت کاهش وابستگی به وا�دات و خلق �اهکا�های بومی ف�اهم می کند.

لیوین�  لب
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سنجش از دور

�مان  همچن�ن  و  وس�ع  �وشش  سطح  با  ماهوا�ه ای  تصاو�ر  ا�ائه  ضمن  دور  از  سنجش  فناوری 
تک�ار�ذ�ری کوتاه، بعنوان یک منبع اطلاعاتی بسیار مفید در کشف و پایش معادن بو��ه در مناطق 
دو�افتاده و صعب العبور، ز�ر نظر گ�فتن فعالیت های استخ�اج و ان�قال حامل های انرژی و بر�سی 

پ�ش�فت �رو�ه های ساخت و ساز در ابعاد وس�ع مطرح است.
فناپ ز��ساخت با به�ه گ�ری از قابلیت های فناوری سنجش از دور ب�ای بهبود با�دهی در طرح های هر 

یک از صنا�ع معدنی، انرژی و ساختمانی �اهکا�های بومی ا�ائه می کند.

ا�تشاف معادن

متخصصان فناپ ز��ساخت با استفاده از تصاو�ر سنجنده های مختلف ماهوا�ه ای و با بکا�گ�ری الگور�تم های 

خاص و ��دا�ش تصاو�ر، می توانند اطلاعات مو�د نیاز ب�ای شناسا�ی معادن مختلف �ا به دست آو�ند و در اختیار 

س�مایه گذا�ان و کا�شناسان صنعت معدن ق�ار دهند. تکنیک های سنجش از دور امکان شناسا�ی و اکتشاف 

مقدماتی یک محدوده وس�ع �ا با دقت و س�عت بالا و هز�نه پای�ن میسر می کند.

مهم تر�ن دستاو�دهای فناوری سنجش از دور در اکتشاف معادن عبا�ت است از:

ا�ائه نقشه معادن فعال کشور

ا�ائه نقشه نواحی پتانسیل دار معدنی

ا�ائه نقشه م��ان ب�داشت مواد معدنی

ا�ائه نقشه تفکیک مواد معدنی در سطوح شهری و استانی

تشخیص فرونشست معادن

فرونشست و ر��ش معادن یکی از مخاط�ات �ئومو�فیک است که می تواند موجب بروز خسا�ت های سنگ�ن مالی 

و حتی جانی در معادن شود. متخصصان سنجش از دور فناپ ز��ساخت از تکنیک ها و روش های متعددی ب�ای 

مطالعه م��ان و نحوه گست�ش و �فتا�سنجی فرونشست و جابجا�ی معادن استفاده می کنند. یکی از جدیدتر�ن 

و مـوث�تر�ن روش ها تکنیک تداخـل سنجی تصــاو�ر �اداری است. ا�ن تکنیک با دقت بالا و هز�نه بسیــار پـای�ن 

می تواند محدوده وسیعی �ا پایش کند.

مهم تر�ن دستاو�دهای فناوری سنجش از دور در تشخیص فرونشست �م�ن به ا�ن شرح است:

پ�ش بینی فرور��ش و هشدار به مد��ان ذ�ربط

ا�ائه نقشه نرخ فرونشست در سطح منطقه در با�ه �مانی مو�د مطالعه

ا�ائه �فتار فرونشست ب�خی نقاط در صو�ت شناسا�ی نقاط PS در سطح منطقه

نمایش �روفیل جابجا�ی در �مان ب�ای تک تک نقاط ��اکنش گر دائمی به هم�اه اطلاعات تکمیلی نظ�ر ا�تفاع 

نقطه، موقعیت مکانی، س�عت جابجا�ی و جابجا�ی تجمعی در مقاطع مختلف �مانی.



ت
خ

سا
��

پ ز
نا

 ف
ت

�ک
ش

۳۳

مدیریت عملیات تولید

ی�پارچه سازی زیرساخت های صنعتی

نظارت تصویری

مد�ر�ت عملیات تولید (MOM) عبا�ت است از یکپارچه سازی، بهینه سازی و نظا�ت بر ف�ایندهای عملیاتی 
تولید شامل �مان بندی ماش�ن آلات، کن�رل تولید، کن�رل کیفیت مواد اولیه و محصولات، نگهداری و 
تعم��ات تجه��ات  و مد�ر�ت موجودی. هدف نها�ی MOM تولید بهتر�ن محصولات با کمتر�ن هز�نه 

در کمتر�ن �مان و با حداکثر کا�ا�ی است.

مد�ر�ت عملیات تولید بعنوان یکی از خدمات فناپ ز��ساخت ب�ای صنا�ع، درب�گ��نده فعالیت ها�ی 
است که با بکا�گ�ری سیستم ها و ن�م اف�ا�ها، ف�ایندهای عملیاتی تولید �ا بصو�ت یکپارچه کن�رل ک�ده 
و ضمن بهبود اثربخشی، کا�ا�ی و به�ه وری در ف�ایندهای تولید، در نهایت به بهینه سازی عملیات منجر 

می شود.

یکپارچه سازی ز��ساخت شبکه در مجتمع های صنعتی، ب�ای پشتیبانی ا�تباط میان ن�روهای انسانی و 
دستگاه ها و همچن�ن امکان پایش و نظا�ت بر عملک�د دستگاه ها و سیستم ها انجام می شود. 

ش�کت فناپ ز��ساخت با پ�شینه طولانی در �رو�ه های مقیاس بز�گ صنعتی خدمات و �اهکا�های 
یکپارچه و متفاوتی �ا در ا�ن حو�ه به صاحبان صنا�ع معدنی ا�ائه می دهد. 

به�ه گ�ری از سامانه های نظا�ت تصو�ری در خطوط تولید و محیط های ُ��خطر صنعتی با هدف بالاب�دن 
به�ه وری و اف�ایش ضر�ب امنیت و ملاحظات ایمنی کا�کنان، ضرو�تی انکا�ناپذ�ر است.

تمامی  ن�روهای متخصص و سال ها تجربه در صنا�ع مختلف،  با پشتوانه  ش�کت فناپ ز��ساخت، 
اقدامات در �مینه پ�اده سازی سامانه نظا�ت تصو�ری در محیط های صنعتی �ا بر عهده می گ��د که 

شامل موا�دی چون تام�ن، ط�احی و جانما�ی دورب�ن های نظا�تی می شود.

م�اکز داده مقیاس بز�گ و متوسط

نظا�ت تصو�ری

پ�اده سازی ز��ساخت شبکه های ا�تباطی NAL و NAW در دو�دست تر�ن نقاط کشور 

ا�تباط تصو�ری متم�کز (ecnerefnoC oediV) دو و چند نقطه ای بر بستر این��نت و این��انت

م�کز تلفن PIoV (سرویس های صدا و م�کز تلفن، بر بستر این��نت و این��انت)
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رو  از هم�ن  دا�د.  پ�ش�فت کشو�ها  در  نقش مهمی  �اهب�دی،  منبع  و  یک س�مایه  بعنوان  انرژی 
کشو�های پ�ش�فته تلاش می کنند از شبکه های هوشمند ب�ای مد�ر�ت منابع انرژی به�ه بگ��ند تا از 

ا�ن س�مایه به بهتر�ن شکل استفاده کنند.
 

ش�کت فناپ ز��ساخت با در اختیار داشتن محصولات و سرویس های متنوع در حو�ه  این��نت اشیا 
فضای ابری، کلان داده و خدمات هوش مصنوعی و ن�ز با ایجاد شبکه همکا�ان، پلتف�م کن�رل و 

مد�ر�ت کن�و�های هوشمند گاز �ا ا�ائه ک�ده است.

سامانه اندا�ه گ�ری هوشمند (Smart Metering) سامانه یکپارچه ای است که از کن�ور هوشمند، پلتف�م 
ن�م اف�اری و بستر مخاب�اتی تشکیل شده است. ا�ن سامانه اطلاعات م��ان مص�ف �ا به هم�اه سا�ر 

اطلاعات تعر�ف شده از سمت مص�ف کننده جمع آوری، ذخ��ه و ��دا�ش می کند. 
به ا�ن ت�تیب با ایجاد بستر مخاب�اتی دو ط�فه، قابلیت ق�ائت، پ�کربندی، نظا�ت و کن�رل از �اه دور 
کن�و�ها �ا ب�ای مد�ر�ت، ��دا�ش و تحلیل اطلاعات جمع آوری شده از کن�و�ها �ا ایجاد و تحلیل های 

فنی و غ��فنی لا�م �ا در قالب نمودا� ها و گ�ا�ش های لا�م بصو�ت خودکار تولید می کند.
وظیفه سامانه مد�ر�ت متم�کز کن�ور، ایجاد قابلیت مد�ر�ت، پایش، کن�رل و ب�نامه ر�زی کن�و�هاست. 
ا�ن سامانه با ا�سال و در�افت داده و تعامل کامل با کن�و�ها از �اه ا�تباط با پلتف�م این��نت اشیا امکان 

پ�کربندی و مد�ر�ت کن�و�ها �ا ف�اهم می کند.

گست�ده  حجم  به  پاسخگو�ی  ب�ای  داده  م�اکز  از  به�ه گ�ری  ضرو�ت  کرونا،  همه گ�ری  دو�ه  در 
صاحبان  بخشید،  تداوم  �ا  اقتصای  چ�خه  ح�کت  ز��ساخت،  ا�ن  وقتی  شد.  آشکار  د�خواست ها، 
توسعه پذ�ری  امکان  بالا،  دست�سی  قابلیت  با  داده  م�اکز  ط�احی  لزوم  به  پ�ش  از  بیش  صنا�ع 

امنیت بالا و… آگاه شدند.

ش�کت فناپ ز��ساخت، با پشتوانه ن�روهای متخصص و سال ها تجربه در ط�احی و �اه اندازی م�اکز 
داده  مقیاس بز�گ و همچن�ن م�اکز داده مجتمع های صنعتی، یکی از ش�کت های پ�شتاز در ا�ن 

حو�ه است.
و   ۴ ��دیس  �ک   ۵۰۰ داده  م�کز  اج�ای  و  ط�احی  صداوسیما،  علی  امام  داده  م�کز  پ�اده سازی 
همچن�ن ساخت و �اه اندازی م�کز داده ��دیس ۳ از نمونه �رو�ه های موفق در حو�ه تجه�ز م�اکز 

داده در کا�نامه کاری فناپ ز��ساخت است.

�نتور هوشمند �از

مر�ز داده



تحـــول، سفـری اسـت �ه همـواره ادامــه دارد ...



تهـران، بـزر�راه حقـانی
چهارراه جهان �ود�، دیدار شمالی

 بـن بست �یـش، شمـاره ۱۱
www.fanap-infra.com

تحـــول از زیــرساخــت آغاز می شـود
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